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ViSINDAL/ESI {SLENSKRA UNGLINGA:
PROUN ARANGURS i PISA SKODUD  LJOSI
AHERSLNA NUVERANDI KJARNANAMSEFNIS

Visindalaesi islenskra unglinga hefur verid a verulegri nidurleid samkveemt nidur-
stodum PISA & timabilinu 2009—-2022. Markmid rannséknarinnar var ad ryna i
préun arangurs islenskra unglinga i einstaka haefnipattum i natturuvisindahluta
PISA 2009-2022 og ad meta ad hvada marki kjarnanamsefni i nattdruvisindum a
unglingastigi getur stutt pa haefnipaetti. Verkefni i ndverandi kjarnandmsefni i natt-
uruvisindum fyrir unglingastig voru metin ut fra kenningaramma PISA 2015-2022.
Préun arangurs var marktaekt neikvaed i um helmingi verkefnanna. Arangur reyndist
svipadur i 6llum feerniflokkum en mestur breytileiki var i feerninni i ad atskyra a vis-
indalegan hatt. Innan pekkingarflokka reyndist mesta pekkingin vera a visindalegum
adferdum medal unglinganna en minnsta 4 edli visindalegrar pekkingar; pekking a
inntaki visindanna var breytilegust. Af greinasviounum komu jard- og geimvisindi
slakast ut. Namsefnid virdist ekki stydja tiltekna mikilvaega feerni og pekkingu sem
PISA kannar. Naudsynlegt er ad baeta namsefni um edli og adferdir nattaruvisinda
svo markvissar megi efla visindalaesi.

Efnisord: natturuvisindanam, visindalaesi, PISA, grunnskdli, unglingastig, namsefni

INNGANGUR

Komandi kynsléda bida fjolmargar dskoranir sem reyna & visindalaesi, medal annars ad
skapa og vidhalda sjalfbeerum teekniveeddum samfélogum, tryggja heilsu og velferd
almennings og takast a vid dskoranir loftslagsbreytinga (Kola, 2013) og upplysingadreidu
(Sujatmika o.fl., 2024). PISA (e. Programme for International Student Assessment) kann-
anirnar eru mikilvaegt taeki til ad meta visindalaesi 15 4ra unglinga a alpjédavisu og gera
pad mogulegt ad bera saman mismunandi skolakerfi (OECD, 2017). Meginahersla PISA-
kannananna, sem lagdar hafa verid fyrir reglulega fra arinu 2000, er ad meta hvort nem-
endur geti beitt pekkingu i raunverulegum adstaedum (OECD, 2023).

Samkveemt nidurst6dum PISA hefur visindalaesi islenskra unglinga hrakad jafnt og
pétt fra arinu 2009 og sérlega mikid a timabilinu 2018 til 2022 (Menntamalastofnun,
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2023). island stendur langt ad baki hinum Nordurléndunum og er drangur undir medal-
tali OECD-pjodanna. Sifellt fleiri islenskir unglingar na ekki lagmarkshaefni ad mati OECD
i visindalaesi, eda 36% nemenda arid 2022 samanborid vid 19-28% nemenda @ hinum
Nordurléndunum (Menntamalastofnun, 2023). Medaltal OECD-landanna leekkadi i PISA-
kénnuninni 2022 en laekkadi mun meira & islandi. Ljést er ad umbdta er porf ef baeta 3
visindalaesi islenskra unglinga. Edlilegt er ad aetla ad COVID hafi sett strik i reikninginn
enda hafdi faraldurinn mikil ahrif & skélastarf @ heimsvisu en pad skyrir p6 teeplega petta
fall & islandi pvi skerding & skélastarfi var umtalsvert minni hérlendis en vidast hvar annars
stadar (Menntamalastofnun, 2023).

Nidurstodur PISA gefa sterklega til kynna ad hlua purfi betur ad natturuvisindamenntun
i grunnskélum enda gegnir hun lykilhlutverki vid ad tryggja almennt visindalaesi og undir-
buning nemenda fyrir frekara ndm i visinda- og teeknigreinum. Menntunin hefur einnig
pad hlutverk ad efla dhuga barna 4 visinda- og teeknistérfum, par sem nams- og starfsval
motast mikid fyrir unglingsarin (Osborne og Dillon, 2010). Gildi natturuvisindamenntunar
er pvi fjolbreytt, par 8 medal hagnytt, hagreent, menningarlegt, lydraedislegt og mennt-
unin hefur nysképunargildi og gildi fyrir félagslegt réttleeti (Osborne og Dillon, 2010).

bvi er mikilvaegt ad greina askoranir i natturuvisindakennslu 4 islandi, hvar styrkleik-
arnir og veikleikarnir liggja og hvar umbdta er helst porf. bessi rannsdkn er framlag til
pess, med greiningu a proun styrkleika og veikleika islenskra unglinga i visindalaesi og sér-
stakri dherslu a pad hvernig ndverandi kjarnanamsefni stydur pa haefni.

FFERNI- 0G PEKKINGARAHERSLUR | NATTURUVISINDAHLUTA PISA

PISA-kdnnunin metur visindalaesi, sem felur i sér getu til ad nyta pekkingu til ad spyrja
spurninga, Utskyra visindaleg fyrirbzeri og draga alyktanir um visindatengt efni (Mennta-
malastofnun, 2017). betta krefst skilnings & edli visindalegrar pekkingar, p.e. hvernig hun
verdur til og métar umhverfi okkar. PISA metur einnig grunnpekkingu og hugtakaskilning,
paetti sem eru naudsynlegir til ad skilja visindaleg malefni samtimans og studla ad getu ein-
staklings til ad glima vid vidfangsefni med visindalegum adferdum (Menntamalastofnun,
2017). Kenningarammi PISA fra 2015 skilgreinir prja faerniflokka og prja pekkingarflokka &
svidi visindalaesis, auk pess sem verkefnin eru flokkud i sex haefniprep eftir pyngd. islensk
heiti 4 faerni- og pekkingarflokkunum voru endurskodud fra fyrri PISA-skyrslum (Almar M.
Halldérsson o.fl., 2013; Menntamalastofnun, 2017, 2019, 2023) — var pad tilraun héfunda
til ad endurspegla betur innihald flokkanna, en st6dlud ensk heiti peirra fylgja innan sviga.

Feerniflokkarnir eru:

o Utskyra fyrirbaeri 4 visindalegan hétt (e. explain phenomena scientifically) sem felst
i pvi ad pekkja, meta og veita Utskyringar @ natturulegum og teeknitengdum fyrir-
brigdum af ymsu tagi.

¢ Meta og hanna visindalegar athuganir (e. evaluate and design scientific inquiry)
sem felst i pvi ad finna adferdir til ad nalgast spurningar a visindalegan hatt. bessi
haefni reynir & skilning a edli visindalegrar pekkingar og visindalegum adferdum en
getur einnig krafist pekkingar a innihaldi natturuvisinda.
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e Tulka gogn a visindalegan hatt (e. interpret data and evidence scientifically) sem
felst i ad greina og meta gogn, stadheafingar og réksemdafaerslur i margvislegri
mynd og draga videigandi visindalegar alyktanir.

pekkingarflokkarnir eru:

¢ Inntak natturuvisinda (e. content knowledge) en i pvi felst pekking a kenningum,
rannséknum, tilraunum og stadreyndum, svo sem uppbyggingu frumeinda, skiln-
ingur & prounarkenningunni, samspili lifvera og umhverfis, jardségu og steerd
alheimsins.

¢ Visindalegar adferdir (e. procedural knowledge) sem visa til pekkingar a peim hug-
tokum og pvi verklagi sem er undirstada s6fnunar, greiningar og tulkunar visinda-
legra gagna og naudsynlegt er ad bua yfir til pess ad skilja visindalegar rannsoknir.

¢ Edlivisindalegrar pekkingar (e. epistemic knowledge) en su pekking felur i sér skiln-
ing a pvi hvernig visindaleg pekking verdur til, edli hennar og uppruna og forsendum
pess ad haegt sé ad afla hennar. bessi pekking er grundvéllur fyrir nemendur til ad
hugsa sjalfstett og taka patt i rokstuddum samraedum um natturuvisindaleg efni.

Ahersla & feerniflokkana og pekkingarflokkana dreifist med 6likum haetti milli 4ra, greina-
svida natturuvisinda og pyngdarflokka verkefna. PISA-verkefnin eru hénnud pannig ad
nemendur eru préfadir i flestum faerni- og pekkingarflokkum & hverju haefniprepi. Nanari
utlistun & haefniprepum ma finna i skyrslum um PISA 2015, 2018 og 2022 (Menntamala-
stofnun, 2017, 2019, 2023).

Arangur unglinga i PISA-kénnunum og ahrifapaettir

Alpjédlegar rannsdknir @ PISA-konnununum hafa varpad ljési & ymsa peetti sem geta
haft ahrif & drangur nemenda i natturuvisindum. Gadi kennslu og adstaedur i skolum
eru mikilvaegir ahrifapaettir eins og pekking og menntun kennara (Aditomo og Klieme,
2020; Beese og Liang, 2010; Lavonen og Laaksonen, 2009), steerd skdla og gadi kennslu-
efnis (Alivernini og Manganelli, 2015; Hatzinikita o.fl., 2008). Visbendingar eru um ad
jafnvaegi milli kennarastyrds og nemendastyrds lausnarleitarnams baeti darangur (Aditomo
og Klieme, 2020; Forbes o.fl., 2020). Félags- og fjarhagslegar adstaedur skéla og nemenda
skipta einnig miklu mali (Perry og McConney, 2010). Jafnrétti til ndms, vidhorf til visinda
og trd nemenda 4 eigin getu hafa verid tengd vid arangur i PISA verkefnum (Bae o.fl.,
2019; Lavonen og Laaksonen, 2009), einnig menntunarstig foreldra og patttaka peirra i
nami barna sinna (Alivernini og Manganelli, 2015; Anil, 2011).

i kenningaramma PISA um visindalaesi er talad um mikilvaegi lausnarleitarnams (OECD,
2017) og ad med virkri patttoku nemenda megi efla visindalaesi. Mikil ahersla a slikt
an kennaraleidsagnar geti po verid skadleg, sérstaklega gagnvart slakari nemendum
(Aditomo og Klieme, 2020; Forbes o.fl., 2020; Oliver o.fl., 2021; Sjgberg, 2018). Jakvaed
tengsl hafa einnig fundist milli lausnarleitarnams og ahuga nemenda a visindum (Sjgberg,
2018). b4 hefur komid fram ad nemendur sem glima vid slakt almennt laesi eigi sérstak-
lega erfitt med PISA-verkefni (Le Hebel o.fl., 2016, 2019; Patria, 2021; Wati o.fl., 2017).
i j6si pessa hefur verid lagt til ad préa kennsluadferdir sem beeta laesi 4 fagtexta og efla
virka patttéku nemenda i natturuvisindanami sinu (Zetterqvist og Bach, 2023).

Alpjédlegar rannsoknir a PISA hafa leitt i [jos ad unglingar standa oft betur ad vigi i ad
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tulka visindaleg gogn en i ad meta og hanna visindalegar athuganir, asamt pvi ad skiln-
ingur a edli visindalegrar pekkingar er oft slakur (Lee og Kim, 2024; Zetterqvist og Bach,
2023). Samkvaemt PISA 2015 (Menntamadlastofnun, 2017) gekk islenskum unglingum
betur ad tulka visindaleg gogn en i 66rum feernipattum, élikt 66rum Nordurlandabdum
sem stodu sig best i ad utskyra fyrirbaeri a visindalegan hatt. bau islensku komu betur
ut i pekkingu a visindalegum adferdum en a innihaldi visinda sem einnig var 6fugt vid
onnur Nordurlond (Menntamalastofnun, 2017). Endurspeglar pad eflaust einhvern mun
a dherslum i kennslu fagsins milli landa en nanari greining a pvi hvar islenskir nemendur
standa sterkar og veikar i visindalaesi og hvort pad endurspeglast i kennsluhdttum og
adsteedum skdlanna geeti reynst leidbeinandi i umbotum skdlastarfs.

Um kennsluhatti i nattaruvisindum & islandi

Fra 1999 til 2013 hafa islenskar adalnamskrar i nattdruvisindum proast i pa att ad auka
aherslu a skapandi nam, visindalaesi, umhverfismennt, upplysingataekni og nyskdpun
fremur en stadreyndakunnattu (Meyvant borélfsson, 2013; Meyvant bérélfsson og Eggert
Larusson, 2010; Meyvant borélfsson o.fl., 2012) og tekid mid af aherslum PISA, samanber
adalnamskra fra 2007 (Menntamalaraduneytid, 2007) og 2024 (Audur Bara Olafsdéttir og
Brynhildur Sigurdarddttir, 2025). bratt fyrir gofug markmid hefur verid gja milli aherslna
adalnamskrar og daglegs skélastarfs (Allyson Macdonald o.fl.,, 2008). Natturuvisinda-
kennslan er almennt ndmsbdkastyrd og innlagnir og fyrirlestrar eru algengustu adferdirn-
ar a kostnad verklegrar kennslu og lausnarleitarnams pratt fyrir fyrirmaeli adalnamskrar
um fjolbreytta kennsluhzetti (Birna Sigurjénsdéttir, 2015; Ingvar Sigurgeirsson o.fl., 2014;
Svava Pétursdéttir og Gunnhildur Oskarsdéttir, 2022). Eins og alpjédlegar rannséknir syna
er verkleg kennsla i samspili vid fraedilegar hugmyndir mikilvaeg i nattaruvisindanami par
sem hun studlar ad hugtakaskilningi, eflir dahuga, tengir kenningar vié raunveruleg fyrir-
bzeri og eflir visindaleg vinnubrégd og samvinnu (Millar, 2010; Oliveira og Bonito, 2023).
Nidurstédur TALIS 2018 syndu ad verkefni an augljosrar lausnar voru um helmingi fa-
tidari & unglingastigi & islandi en & 68rum Nordurldndum og medal OECD-rikja (Ragnar
F. Olafsson, 2019). Lj6st er ad skélum getur reynst erfitt ad fylgja haefnivismidum adal-
namskrar og mogulega tengist pad skorti a fagleerdum natturufreedikennurum, stuttum
kennslutima i nattdruvisindum og takmarkadri adstodu fyrir verklegar zfingar, hvort
sem er innandyra eda utandyra (Allyson Macdonald o.fl., 2008; Brynja Stefansdottir og
Meyvant porélfsson, 2016; Menntamalaraduneytid, 2005; Svava Pétursdéttir og Gunn-
hildur Oskarsdéttir, 2022), en einnig skorti & ndmsefni sem stydur fjdlbreytta kennslu.
Pé samantektin fullyrdi ekki um einstaka skéla eda kennara er ljést ad markvisst parf
ad stydja nattdruvisindakennslu i grunnskélum landsins svo styrkja megi kennslu greina-
svidsins almennt.

Hlutverk namsefnis i nattaruvisindanami

Namsbaekur hafa reynst mjog styrandi i kennslu nattiruvisinda a islandi en paer dkvarda
vidfangsefnin og hvernig er unnid med pau (Birna Sigurjonsdattir, 2015; Ingvar Sigurgeirs-
son o.fl., 2014; Svava Pétursdéttir og Gunnhildur Oskarsdéttir, 2022). A alpjédavisu gegna
namsbakur einnig lykilhlutverki i natturuvisindakennslu (Beerwinkle og Nelson, 2024;
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Horsley og Sikorova, 2015; Meyer o.fl., 1988) og hafa mikil ahrif & pekkingu og vidhorf
nemenda i ndmsgreininni (Japelj Pavesic og Cankar, 2022). b6 getur of rik ahersla 8 nams-
baekur dregid ur verklegri kennslu og 66rum kennsluadferdum eins og lausnarleitarnami
(Dunne o.fl., 2013). Vel hannad namsefni getur studlad ad fjolbreyttu nami (Isaksen og
Thorvaldsen, 2022) en misreemi milli dherslu PISA og namsefnis getur leitt til lakari drangurs
nemenda i PISA (Hatzinikita o.fl., 2008).

Beerwinkle og Nelson (2024) |6gdu aherslu & ad lzesi & natturuvisindatexta vaeri grund-
vallarpattur i getu barna til ad tileinka sér pekkingu i natturuvisindum og ad kennslu-
baekur asettu ad stydja sérhaefda lesiskennslu i ndmsgreininni. bekkt er innan nattdru-
visinda ad kennarar reyni ad mata laesisvandanum med pvi ad einfalda textann fyrir
nemendur sina (Ariely og Yarden, 2018) en pad leysir ekki vandann pvi laesi er lykillinn
ad pvi ad geta aflad sér upplysinga og freedst (Erla Lind bdrisddttir, 2017; Hafpor Gud-
jénsson, 2011). Feerd hafa verid rok fyrir pvi ad i natturuvisindanami verdi nemandi ad fa
bjalfun i lestri fagtexta a 6llum stigum skyldundms (Erla Lind bérisdéttir, 2017; Kamil o.fl.,
2008). Shanahan og Shanahan (2008) fj6lludu um hvernig skortur a fagtextalaesi medal
bandariskra nemenda 4 midstigi grunnskdéla (6.—8. bekk) hafdi neikvaed ahrif 8 moguleika
beirra til ad dypka skilning sinn & nattdruvisindum. islensk rannsékn hefur jafnframt synt
fram a mikilveegi pess ad auka ordaforda nemenda med stiganda i fagtengdum ordaforda
(Erla Lind bérisdéttir, 2017). [ rannsékninni voru greind tengsl lesskilnings og ordaforda
hja midstigsnemendum i nattdruvisindum og skilgreindur var tiltekinn ordaproskuldur
sem nemendur purftu ad komast yfir til ad skilja texta ndmsefnisins. Nemendurnir purftu
ad skilja um 98% orda textans til ad geta skilid um 70% af innihaldi textans. bvi virdist
ljost ad namsefni og kennsla i natturuvisindum purfi ad stydja fagleesi og visindalaesi a
Ollum skdlastigum svo tryggja megi 6llum adgengi ad natturuvisindalegri pekkingu. par
sem namsbaekur hafa almennt styrandi ahrif i kennslu i islenskum skdlum er rik astaeda
til ad ryna i geedi namsefnisins og kanna ad hvada leyti pad getur eflt visinda- og faglaesi
nemenda.

RANNSOKNIN

Markmid rannsdknarinnar var ad ryna i proun arangurs islenskra unglinga i einstaka haefni-
pattum i natturuvisindahluta PISA 2009-2022 og ad hvada leyti kjarnanamsefni i nattdru-
visindum 3 unglingastigi getur stutt pa haefnipaetti. Til ad tryggja areidanlegan saman-
burd milli ara voru adeins greind pau PISA-verkefni sem komu fram i 6llum kdnnunum
4 pessu timabili en pau eru 39 talsins og voru upprunalega honnud samkvaemt kenninga-
rammanum um natturufreedi i PISA 2006. Greint var hvort visindaleesi nemenda hefdi
aukist, minnkad eda stadid i stad hvad vardar faerni (e. scientific competency), pekkingu
(e. scientific knowledge) og greinasvid (e. scientific systems) sem PISA maelir. Auk pess
var kannad hvernig styrkleikar og veikleikar islenskra nemenda dreiféust innan flokkanna.

Leitad var svara vid eftirfarandi rannséknarspurningum:
e AQ hvada leyti hefur drangur islenskra nemenda breyst innan natturuvisindaverk-
efna PISA & timabilinu 2009-2022 og hvad segja paer nidurstédur um prdéun visinda-
lzesis medal islenskra unglinga?
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e Hvad segja gogn fra PISA-kénnunum um styrkleika og veikleika islenskra unglinga i
einstaka visindafaerni- og pekkingarflokkum PISA?

o A3 hvada leyti stydur ttgefid kjarnanamsefni i nattiruvisindum 4 islandi pa visinda-
faerni- og pekkingarflokka sem PISA kannar?

Takmarkanir rannséknar

GOgnin eru byggd a arangri i PISA-verkefnum sem liklega maela ekki alla paetti sem mikil-
vaegir eru fyrir visindalaesi. Vegna famennis taka nanast allir 15 dra nemendur & islandi
batt i PISA, en { 88rum léndum er um urtak ad raeda. Urtdkin eru pé vandlega valin svo
pau endurspegli pydi hverrar pjédar og =tti pad pvi ekki ad hafa mikil ahrif 48 samanburd
milli OECD-landa. Rannsdknin metur hvorki heildarstigafjolda né tekur hun til greina vaegi
og haefniprep verkefna, sem getur leitt til dsamraemis i hlutfalli réttra svara og medal-
stigafjolda. baettir eins og buseta og kyn hafa einnig ahrif & drangur i PISA en rannséknin
greinir adeins fra hlutfalli islenskra nemenda sem svérudu hverju verkefni rétt an ad-
greiningar @ pessum pattum.

Adferd

Rannsdknin er byggd 4 megindlegri greiningu & nidurstédum PISA-kannana & islandi &
arunum 2009, 2012, 2015, 2018 og 2022. Auk pess for fram eigindleg innihaldsgreining a
verkefnum i kjarnanamsefni i natturuvisindum fyrir unglingastig. Tilgangur peirrar grein-
ingar var ad meta ad hvada marki verkefnin féllu ad haefni- og pekkingarflokkum kenn-
ingaramma PISA 2015-2022 i nattdruvisindum.

Megindleg greining a arangri nemenda i PISA-verkefnum

Til a0 meta breytingar & drangri milli ara og bera saman arangur innan hafniflokka var
horft 4 hlutfall réttra svara, p.e. hversu stér hluti nemenda svaradi viokomandi verkefnum
rétt hverju sinni. SU framsetning gagna var metin skyrari og einfaldari en ad nyta medalstig
fyrir hvert svar. Hlutfallid var fundid med pvi ad flokka hvert svar sem ,rétt” eda ,rangt”.
Svor vid opnum spurningum gatu verid ad hluta til rétt en ef spurningu var ekki fyllilega
svarad var svarid metid sem ,rangt”. Gognin voru fengin fra mennta- og barnamalarddu-
neytinu. Hugbunadurinn R-Studio (Utgdfa 2024.12.1+563) var notadur vid tolfraedilega
greiningu gagna og framsetningu myndrita. Til ad ryna i breytileika gagnanna fyrir hvert ar
var dreifing & hlutfalli réttra svara fyrir hvern matspatt teiknud upp sem punkta- og kassarit.
Kassarit (e. box plot) synir midgildi, utlaga og breidd dreifingar. Lokadi kassinn i kassa-
ritinu synir hvernig 50% gagnanna radast sin hvorum megin vid midgildi sem er skilgreint
sem pykk lina pvert i gegnum kassann. Efri mork kassans skilgreina efri fjéordungamork
(Q3) dreifingar, en 25% gagnanna radast ofan pessara marka. Nedri mork kassans kallast
nedri fjordungamork (Q2) en nedan vid pau mork er ad finna 25% gagnanna. Ofan og
nedan Ur kassanum eru l6dréttar linur sem kallast skegg. Nedra skeggid synir laegsta gildid
i gobgnunum og efra skeggid synir haesta gildid i ggnunum sem ekki er utlagi. Ef Utlaga er
ad finna i gégnunum eru peir skilgreindir sem punktar fyrir ofan eda nedan skeggin (Anna
Helga Jonsdottir og Sigrun Helga Lund, 2012).
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Einhlida fervikagreining (e. one-sided ANOVA) var notud til ad bera saman arangur
islenskra nemenda milli feerniflokka, pekkingarflokka og greinasvida. Fylgibreytan var
hlutfall réttra svara og styribreytan var verkefnaflokkar. Fyrir greiningu var gengid ar
skugga um ad gognin vaeru normaldreifd, sem er forsenda areidanlegrar fervikagreiningar
(Sawyer, 2009). Til pess ad meta hvort drangur i verkefnunum hefdi versnad, stadid i stad
eda batnad a timabilinu 2009-2022 var leitni i svararangri eda arangursferill hvers verk-
efnis metinn med linulegu adhvarfsprofi (e. linear regression) par sem fylgibreytan var
hlutfall réttra svara og styribreytan var arid sem profid fér fram. Likanid var skilgreint sem
Yi= Po + Bt + €¢ par sem Y: stendur fyrir hlutfall réttra svara fyrir arid t, p.e. 2009, 2012,
2015 og 2022. Bo er aaetladur skurdpunktur gagnanna sem er hlutfall réttra svara fyrir
fyrsta arid sem kannad var (p.e. 2009). Bt er svo hallastudullinn (e. slope coefficient),
60ru nafni betastudull, sem bendir til arlegra (t) breytinga a hlutfalli réttra svara fyrir
hvert verkefni. bvi haerri sem hallastudullinn er, peim mun meiri ahrif hefur ariéd sem
PISA var lagt fyrir & drangur. Likanid daetladi pannig hallastudul hvers verkefnis yfir tima-
bilid sem endurspegladi tolulega leitni i drangri nemenda i hverju verkefni. €: er svokall-
adur skekkjulidur (e. error term) sem segir til um hversu vel likanid fellur ad raunverulegu
gbgnunum. Stigskiptri klésun (e. hierarchical clustering) var svo beitt til ad hépa verkefnin
samkvaemt hallastudli peirra, p.e.a.s. eftir préun i arangri.

Greining a namsefni

Styrd eigindleg innihaldsgreining (e. directed qualitative content analysis) (Hsieh og
Shannon, 2005) var gerd a verkefnum kjarnaefnis i nattaruvisindum fyrir unglingastig sem
gefid var ut af Menntamadlastofnun 4 arunum 2010-2016. Namsefnid var greint med tilliti
til kenningaramma PISA 2015-2022. Valdir voru sjo bokatitlar (tafla 1) sem reyndust vera i
mikilli dreifingu & unglingastigi samkvaemt upplysingum Midstodvar menntunar og skola-
pjénustu (Andri Mar Sigurdsson, munnleg heimild, 11. februar 2025) og nylegri islenskri
rannsékn (Adalheidur Jéna Magnusdéttir og Magdalena Osk Bjarnpdrsdéttir, 2024). Af
pvi namsefni sem hafdi mikla dreifingu eda reyndist vera i mikilli notkun samkvaemt
fyrrgreindum heimildum var ekkert peirra eyrnamerkt jard- og geimvisindum. Vidfangs-
efni pess greinasvids koma fram ad einhverju leyti i pvi kjarnandmsefni sem valid var til
greiningar. Kjarnanamsefnid, sem er adgengilegt a heimasidu Midstodvar menntunar og
skoélapjonustu (www.mms.is), var flokkad sem annadhvort lesbakur eda verkefnabaekur.
Lesbakur innihéldu fraedsluefni (lesefni) hvers vidfangsefnis auk spurninga og verkefna
sem tengdust textanum. Verkefnabaekur innihéldu tilraunir og 6nnur verkefni sem hugs-
ud voru til dypkunar & skilningi pess efnis sem kom fram i lesbékunum. Oll verkefni og
spurningar i bokunum voru metin af héfundum samkvaemt matsramma sem hannadur
var fyrir pessa rannsokn. Hvert verkefni var ké8ad fyrir pann matspatt sem pad uppfyllti
og ad lokum tekinn saman sa fjoldi verkefna innan hvers namsefnis sem uppfyllti hvern
haefnipatt. Matsramminn byggdist a skilgreiningum a feerni- og pekkingarpattum i kenn-
ingaramma PISA 2015-2022. Matsramminn er adgengilegur i vidauka aftast i greininni.
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Taflal

Kjarnandmsefni i natturuvisindum valid til innihaldsgreiningar med tilliti til kenninga-
ramma PISA 2015-2022

Bokartitill, atgafuar, gerd namsefnis

Hoéfundar / bydendur

Litréf nattarunnar: Lifheimurinn, 2010

Lesefni

Verkefnabdk

Susanne Fabricus, Frederik Holm, Ralph
Martenson, Annika Nilsson og Anders
Nystrand / Halfdan Omar Halfdanarson

Susanne Fabricus / buridur borbjarnar-
dottir

Litrof nattdrunnar: Mannslikaminn, 2011

Lesefni

Verkefnabdk

Susanne Fabricus, Frederik Holm, Ralph
Martenson, Annika Nilsson og Anders
Nystrand / Halfdan Omar Hélfdanarson

Susanne Fabricus / buridur borbjarnar-
dottir

Litrof nattdrunnar: Madur og nattura,
2011

Lesefni

Verkefnabdk

Susanne Fabricus, Frederik Holm, Ralph
Martenson, Annika Nilsson og Anders
Nystrand; hofundar kaflahluta 2.1-2.6:
Snorri Baldursson og Halfdan Omar Half-
danarson/ Hélfdan Omar Halfdanarson

Susanne Fabricus / buridur borbjarnar-
dottir

Litrof nattdrunnar: Edlisfreedi-1, 2014

Lesefni

Lennart Undvall og Anders Karlsson /
Halfdan Omar Halfdanarson

Litrof nattarunnar: Edlisfreedi-2, 2015

Lesefni

Lennart Undvall og Anders Karlsson /
Halfdan Omar Halfdanarson

Litréf nattarunnar: Edlisfreedi-3, 2016

Lesefni

Lennart Undvall og Anders Karlsson /
Halfdan Omar Halfdanarson

Efnisheimurinn, 2005

Lesefni

Hafpdr Gudjonsson
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NIDURSTODUR

Gengi islenskra unglinga i 6likum verkefnaflokkum visindalaesis
2009-2022

Verkefnin i natturuvisindahluta PISA, sem héldust ébreytt a timabilinu 2009-2022, voru
flokkud med prenns konar heetti, pad er i prja pekkingarflokka, prja feerniflokka og eftir
bremur greinasvidum. Arangur islenskra unglinga var skodadur eftir pessari flokkun
(mynd 1). Unglingarnir nadu svipudum arangri i faerniflokkunum (mynd 1 og 2) en i pekk-
ingarflokkunum nddu peir bestum arangri i verkefnum um visindalegar adferdir en dber-
andi lakari drangri i efni um edli visindalegrar pekkingar (mynd 1 og 3). [ flokkun eftir
greinasvidum reyndust verkefni sem tengdust edlisvisindum koma ad jafnadi best Ut en i
jard- og geimvisindum verst (mynd 1 og 4).

Mynd 1

Breytingar i svardrangri milli dra skodadar med tilliti til matspdtta

Natturuvisindaleg feerni

Meta og hanna Utskyra & Tulka visindaleg
visindalega athugun visindalegan hatt gogn
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A mynd 1 kemur fram medalsvararangur fyrir hvern matspatt fyrir hvert &r, 16dréttu
linurnar syna stadalfravik medalsvararangurs fyrir hvert ar.

Visindaleg farni

Faerni unglinga i ad utskyra fyrirbaeri a visindalegan hatt var hvad breytilegust milli verk-
efna &l 4rin samanborid vid adra faerniflokka (mynd 2). [ pessum flokki var ad finna verk-
efni med haesta hlutfall réttra lausna en jafnframt verkefni sem fair nemendur gatu leyst.
Medaldrangur versnadi milli 2009 og 2012 en fér adeins upp a vid a ny milli 2012 og 2015
og hélst svo svipadur arid 2018 4adur en hann féll aftur nidur arid 2022. Mynd 2 synir
jafnframt ad arin 2009 og 2012 var medaltal haerra en midgildid, sem skyrist af pvi ad
stor hluti nemenda (68—-88%) gat leyst yfir helming verkefnanna, sem haekkadi medal-
talid, en fair gatu leyst hinn helminginn, sem laekkadi midgildid. Arangurinn i pessum
feerniflokki var betri arin 2015 og 2018 & medan breytileiki minnkadi og dreifingin vard
neikvaett skekkt (b.e. medaltalid vard laegra en midgildid). Pad sem hélt medaltdlunum
nidri i pessum flokki arin 2015—2018 var nokkur fjoldi verkefna sem fair nemendur gatu
leyst (sja Q1 & mynd 2). Arid 2022 snerist dreifingin svo aftur vid i pessum flokki og vard
jakveett skekkt. Pad pydir ad pratt fyrir ad faerri verkefni vaeru leyst rétt pad ar, saman-
borid vid fyrri ar, voru dkvedin verkefni sem mjog margir unglingar gatu leyst og haekkadi
pvi medaltalid midad vid midgildid.

Breytileiki i feerninni i ad tulka gogn visindalega var litill fram til 2015 en pa for feernin
ad minnka hja fleiri nemendum og breytileikinn ad aukast. Breytileikinn i feerninni i ad
meta og hanna visindalegar athuganir var nokkud stodugur yfir timabilid pé ad medal-
arangur hafi farid versnandi eftir 2009 og umtalsvert arid 2022. Medaltalsferill pessara
feernipatta var sambeaerilegur eins og myndir 1 og 2 syna og einpatta fervikagreining leiddi
i j6s ad enginn marktaekur munur var & milli faernipattanna (F(2, 180) = 0,08, p = 0,9).
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Mynd 2

Hlutfall réttra svara i hverjum feerniflokki fyrir hvert dr a timabilinu 2009-20

Meta og hanna Utskyra & Tulka
visindalega athugun visindalegan hatt visindaleg gogn
(n=12) (n=13) (n=14)

75

Fjérdungamork

° Q1(<25%)

° Q2 (25-50%)
Q3 (50-75%)

° Q4 (>75%)

Hlutfall réttara svara (%)
(%)
o

25

2009 2012 2015 2018 2022 2009 2012 2015 2018 2022 2009 2012 2015 2018 2022
Ar

A mynd 2 syna kassaritin dreifingu & hlutfalli réttra svara fyrir verkefni i hverjum faerni-
flokki. Appelsinugulu ferlarnir syna medalarangur. i svigum visar n til fjdlda verkefna i
hverjum flokki.

Visindaleg pekking

Breytileiki i drangri nemenda i pekkingu & inntaki nattiruvisinda var nokkud mikill enda
steersti verkefnaflokkurinn medal pekkingarpatta. Dreifingin var haegri skekkt oll arin par
sem dkvedin verkefni i pessum flokki voru leyst af stérum hluta nemenda (Q4 4 mynd 3)
en pad lyfti medaltélunum upp fyrir midgildi. Midgildin stédu nokkud i stad milli 2009 og
2015 en laegri fjordungamaorkin (Q2) leekkudu milli pessara dra, sem synir ad aukinn fjoldi
nemenda gat ekki leyst verkefni um inntak natturuvisinda. Enn feerri gatu leyst verkefni i
beim flokki arin 2018 og enn faerri 2022. i akvednum verkefnum var drangur p6 gédur (Q3
0g Q44 mynd 3). Verkefnisem kdnnudu pekkingu d visindalegum adferdum komu dberandi
best ut 6ll 4rin og jafnframt var breytileiki i getu i pessum flokki ekki eins aberandi og i
60rum flokkum visindalegrar pekkingar. Meirihluti verkefna i pessum flokki var leystur
rétt milli 2009 og 2015 pé svo ad medaltalid og midgildid hafi leekkad & pessum tima. Arid
2018 var arangur betri en 2015, en versnadi svo nokkud dberandi arid 2022. bekking a
edli visindalegrar pekkingar hélst dberandi slokust 6ll arin og var breytileiki i arangri milli
verkefna innan flokksins nokkud mikill flest arin, nema arid 2018 par sem breytileikinn
minnkadi og drangur batnadi litillega (mynd 3).
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Mynd 3

Hlutfall réttra svara i hverjum pekkingarflokki fyrir hvert dar @ timabilinu 2009—2022

Inntak Eoli visindalegrar Visindalegar
nattdruvisinda (n=17) pekkingar (n=8) adferdir (n=14)

Fjérdungamork

o Q1(<25%)

© Q2 (25-50%)
Q3 (50-75%)

° Q4 (>75%)

Hiutfall réttara svara (%)

2009 2012 2015 2018 2022 2009 2012 2015 2018 2022 2009 2012 2015 2018 2022
Ar

A mynd 3 syna kassaritin dreifingu & hlutfalli réttra svara fyrir verkefni i hverjum pekk-
ingarflokki. Appelsinugulu ferlarnir syna medaldrangur. i svigum visar n til fjdlda verkefna
i hverjum flokki.

begar hlutfall réttra lausna, an tillits til ara, var skodad kom i ljés markteekur munur
milli pessara flokka samkvaemt einpatta fervikagreiningu (F(2, 192) = 11,38, p < 0,001)
(tafla 2). Rétt svarhlutfall var ramum 9 présentustigum laegra i verkefnum um edli visinda-
legrar pekkingar en um pekkingu & inntaki natturuvisinda. Rétt svarhlutfall tengt pekk-
ingu a visindalegum adferdum var 7 prdsentustigum haerra en svarhlutfall tengt pekk-
ingu a inntaki nattaruvisinda. Rétt svarhlutfall i verkefnum um pekkingu & visindalegum
adferdum var rimlega 16 présentustigum haerra en i verkefnum um edli visindalegrar
pekkingar (tafla 2).

Greinasvid nattdruvisinda

begar litid var til greinasvida natturuvisinda sem PISA metur kom i ljés ad flest arin var
haesta hlutfall réttra lausna ad finna innan edlisvisinda. Laegstu gildin fyrir svor i edlis-
visindum voru p6 nokkud haerri en laegstu gildi hinna greinasvidanna (mynd 4 og tafla 2).
Leegstu gildin fyrir hlutfall réttra svara voru aftur 8 moti nokkud svipud fyrir lifvisindi og
jard- og geimvisindi flest arin (mynd 4 og tafla 2). Verkefni sem féllu undir lifvisindi voru
b6 um helmingi fleiri en pau sem tilheyrdu hinum greinasvidunum og geeti pad pvi haft
einhver ahrif & talkun nidurstadna.
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Mynd 4

Dreifing a hlutfalli réttra svara eftir greinasvidum fyrir hvert dr @ timabilinu 2009-2022

Jard- og geimvisindi Lifvisindi Edlisvisindi
(n=8) (n=20) (n=11)
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Kassaritin @ mynd 4 syna dreifingu a hlutfalli réttra svara fyrir verkefni innan hvers greina-
svids. Appelsinugulu ferlarnir syna medaldrangur. | svigum visar n til fjlda verkefna i
hverjum flokki.

Samkvaemt einpatta fervikagreiningu reyndust vera marktaek tengsl milli greinasvida
nattaruvisinda og hlutfalls réttra svara (F(2, 192) = 4,64, p = 0,01) par sem edlisvisindin
komu marktaekt betur Ut en jard- og geimvisindi (p =0,01) (mynd 4 og tafla 2). Ekki reyndist
marktaekur munur a lifvisindum og hinum greinasvidunum.
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Tafla 2

Samanburdur @ drangri nemenda i dlikum pekkingarpdttum og dlikum greinasvidum
ndtturuvisinda samkvaemt einpdtta fervikagreiningu

Saman- Samanburdur a tveimur Breyting d réttu  Oryggismork  p-gildi
burdur matspattum A og B svarhlutfalli (A-B)  Nedri — Efri
1 A) Edli visindalegrar pekkingar -9,4 -17,4-(-1,4) 0,02*
og B) pekking a inntaki nattdru-
visinda
2 A) bekking & visindalegum ad- 7,0 0,28-13,7 0,04*

ferdum og B) pekking & inntaki
natturuvisinda

3 A) pekking & visindalegum ad- 16,4 8,14-24,6  <0,001*
ferdum og B) edli visindalegrar
pekkingar

4 A) Lifvisindi og B) Jard- og geim- 4,5 -3,5-12,4 0,4
visindi

5 A) Edlisvisindi og B) Jard- og 11,0 2,2-19,8 0,01*
geimvisindi

6 A) Edlisvisindi og B) Lifvisindi 6,5 -0,57-13,7 0,08

Taflan synir tolfreedilegan samanburd milli pekkingarpatta (samanburdur 1-3) og greina-
svida (samanburdur 4—6) par sem fylgibreytur voru hlutfall réttra svara. Notad var Tukey’s
prof til ad bera saman vidfangsefnin innbyrdis. Fervikagreiningin metur likur & haekkun
(jakvaed gildi) eda leekkun (neikvaed gildi) i hlutfalli réttra svara milli tveggja verkefna-
flokka (A og B). Marktaekt neikveett gildi bendir til slakari arangurs i verkefnaflokki A en i
B, marktaekt jakveett gildi bendir til betri drangurs i verkefnaflokki A en i B. Stjarnan 4 eftir
p-gildunum (*) merkir tolfraedilega marktaekan mun.

Arangur islenskra nemenda vid lausn einstakra verkefna
a timabilinu 2009-2022

Verkefnin sem 16gd voru fyrir dbreytt @ timabilinu 2009-2022 skiptust samkvaemt stig-
skiptri klosun upp i prja hépa eftir arangursferli (leitni), p.e. hvort arangurinn jokst,
minnkadi eda stod i stad:

e Hoépur 1 (18/39): Samanstdd af verkefnum med 6fyrirsjaanlegan feril og pvi enga
marktaeka leitni (hallatalan ndleegt 0). Pau dreifdust milli allra haefniprepa, en
verkefni @ pyngstu haefniprepunum, p.e. 5 og 6, féllu 6ll innan pessa hdps par sem
islensku unglingarnir attu erfitt med ad leysa pessi verkefni 6had argongum.

e Hopur 2 (20/39): Samanstod af verkefnum sem féru marktaekt nidur & vid i svar-
arangri milli ara, pau dreifdust milli haefniprepa 1-4.
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e Hopur 3 (1/39): Samanstdd af einu verkefni sem syndi markteekt jakvaeda préun i
svararangri milli ara. Verkefnid var a haefniprepi 4.

Arangursferill hvers verkefnis kemur fram @ mynd 5 en par eru verkefnin flokkud eftir
baedi feerni- og pekkingarflokkum og premur tolfraedilega skilgreindum leitniflokkum (til
haegri @ mynd 5), p.e. préun arangurs. Hver punktur skilgreinir hlutfall réttra svara fyrir
tiltekid verkefni hvert ar. Lina var dregin a milli samliggjandi ara til ad kalla fram arangurs-
ferilinn. Litir punkta og lina syna haefniprep hvers verkefnis, p.e. fra fjélubldaum (dekkst)
fyrir laegsta haefniprepid (1) og yfir i gulan (ljésast) fyrir haesta haefniprepid (6).

Eins og hér hefur komid fram versnadi drangur marktaekt i um helmingi allra verk-
efnanna & timabilinu @ medan enga préun var ad sja i drangri i 68rum verkefnum nema
einu, en drangur pess for dberandi upp 4 vid a timabilinu (nedsta linuritid 8 mynd 5). Verk-
efnid reyndi 4 feerni i ad Utskyra a visindalegan hatt og 4@ pekkingu 4 inntaki visindanna
en sambeerilegt verkefni var ad finna i kjarnanamsefninu sem greint var. Verkefnin sem
kénnudu feerni i ad meta og hanna visindalegar athuganir syndu neikvaeda préun og pau
sem voru tengd edli visindalegrar pekkingar st6du nokkud i stad allt timabilid. Verkefni
tengd tulkun gagna syndu frekar neikvaeda proun, sérstaklega pau sem sneru ad inntaki
nattdruvisinda.

Milli 2009 og 2012 vard nokkud skarpt fall i drangri par sem arangur versnadii 21 af 39
verkefnum en batnadi i einu. A timabilinu 20122015 versnadi drangur i 17 verkefnum en
batnadi i tiu. Frd 2015 til 2018 vard arangurinn stédugri en hann batnadi og versnadii 13
verkefnum. Milli 2018 og 2022 féll arangur i 29 verkefnum, en adeins tvo syndu baettan
arangur. | heildina ma sja ad préun i drangri i PISA verkefnum i visindalzesi var almennt
neikvaed pratt fyrir baettan drangur i hluta verkefnanna um midbik timabilsins (mynd 5).

Mynd 5

Skipting verkefna eftir feerniflokkunum og pekkingarflokkunum og proun darangurs

Leitni f gengi nemenda i spurningum eftir faerni- og pekkingarflokkum 2009-2022
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visindalega athugun visindalega athugun visindalegan hatt gogn goégn gogn
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Greining a verkefnum kjarnanamsefnis samkvamt kenningaramma
PISA 2015-2022

Gerd og tidni verkefna i kjarnanamsefni i nattaruvisindum, fyrir unglingastig grunnskala,
var greind ut fra kenningaramma PISA 2015-2022 fyrir nattdruvisindi. Flest verkefnin
i lesbékum lifvisinda (95%) og edlisvisinda (98%) fjolludu um inntak nattdruvisinda en
einnig voru nokkud algeng verkefni (52% i lifvisindum og 31% i edlisvisindum) sem krofd-
ust visindalegra Utskyringa a fyrirbaerum nattdrunnar (tafla 3). Verkefni sem hofdu burdi
til ad aefa nemendur i ad meta og hanna visindalegar athuganir voru algeng i verkefna-
békum (54%) en fatidari voru verkefni sem reyndu & pekkingu nemenda a visindalegum
adferdum (12% i verkefnabdkum) og edli visindalegrar pekkingar (3% i verkefnabdkum).

Tafla 3

Hlutfall verkefna i kiarnanamsefni i natturuvisindum fyrir unglingastig sem stydja nam |
hverjum feerniflokki og pekkingarflokki kenningaramma PISA fra 2015

Greinasvid
LIF EDL LIF
Matshpaettir Lesbaekur Lesbaekur Verkefnabaekur
% (SF) % (SF) % (SF)
Feerni i ad:
meta og hanna visindalegar 0,4 (0,03) 2(1,8) 54 (4,5)
athuganir
tulka gogn a visindalegan hatt 1,2 (1,4) 0,1(0,3) 28 (10,5)
utskyra fyrirbaeri 4 visinda- 52 (10,3) 31(8,4) 55,7 (13,2)
legan hatt
bekking a:
edli visindalegrar pekkingar 0(0) 1,1(1,4) 3(1,5)
inntaki nattdruvisinda 95 (2,5) 98 (2,1) 80 (14,8)
visindalegum adferdum 0,5 (0,8) 1,2 (0,8) 12 (9,6)

Nidurstédurnar syna medalhlutfall verkefna innan namsefnisflokks sem uppfylltu tiltek-
inn matspatt, SF = Stadalfravik. Bak vid pessar nidurstédur er pad kjarnanamsefni sem
valid var i rannséknina. Efnid er skilid i sundur eftir greinasvidunum lifvisindum (LiF) og
edlisvisindum (EDL).
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Samantekt nidurstadna

e Nidurstédurnar syna hvernig gengi islenskra unglinga i haefniflokkum visindalaesis
sem PISA mzlir hefur préast fra 2009 til 2022. Medalarangur versnadi i ollum
hzafniflokkum & timabilinu en préunin var marktekt neikvaed i adeins helmingi
verkefnanna & medan hin verkefnin syndu enga skyra préun i arangri. Hvert ar
matti oftast sja téluverdan breytileika innan hvers haefniflokks. Pad syndi ad margir
nemendurnir gatu leyst akvedin verkefni innan hvers flokks & medan fair hofou for-
sendur til ad leysa 6nnur.

e Medalarangur var sambeerilegur milli faerniflokkanna flest arin en mestur breytileiki
reyndist vera i feerninni i ad Utskyra fyrirbaeri a visindalegan hatt. Meiri breytileiki
var aftur & milli pekkingarflokkanna, en nemendur stédu sig best i verkefnum um
visindalegar adferdir en sist i verkefnum um edli visindalegrar pekkingar. Af greina-
svidunum komu edlisvisindaverkefnin almennt best Ut en jard- og geimvisindaverk-
efnin sist.

e Kjarnalesefnid i nattdruvisindum, sem greint var samkveemt kenningaramma PISA
2015-2022, studdi nanast ekkert fjora af sex haefnipattum sem PISA maldi. Verk-
efnabaekurnar studdu ad mestu prja haefnipzetti. Verkefnin i ndmsefninu reyndu
hvad mest 4 pekkingu a inntaki natturuvisinda og faerni i ad uUtskyra fyrirbaeri nattar-
unnar. Pad syndi ad toluvert dsamraemi er a milli kenningaramma PISA og ahersina
sem er ad finna innan kjarnanamsefnis i nattdruvisindum sem virdist vera i mikilli
notkun 3 unglingastigi.

Umraedur

Hér eru nidurstédur rannséknarinnar reeddar og dregin saman svor vid rannséknarspurn-
ingum. [ lokakaflanum eru reeddar umbaetur i kennslu nattdruvisinda i ljési nidurstadna
og stodu pekkingar.

bréun a stodu visindalaesis

i rannsékninni var leitad svara vid pvi hvernig arangur islenskra nemenda hefur préast i
mismunandi flokkum nattdruvisindaverkefna PISA & timabilinu 2009-2022. Rannséknin
stadfesti almennt versnandi drangur islenskra nemenda i PISA en mikilveegt er ad hafa
i huga ad préunin reyndist mismunandi eftir verkefnum. bpannig for svararangur mark-
taekt nidur & vid i um helmingi verkefnanna a timabilinu @ medan enga markvissa préun
var ad sja i hinum nema ad eitt verkefni syndi dberandi jakvaeda préun i svardrangri. bad
verkefni fjalladi um vidfangsefni sem finna ma i kjarnanamsefni i lifvisindum, pd baedi
lesbok og verkefnabdk, sem greint var i pessari rannsékn. Arangur i pessu PISA-verkefni
batnadi verulega nokkrum arum eftir Utgafu namsefnisins. Nidurstédurnar benda til pess
ad kunnugleiki vidfangsefnisins skipti mali fyrir drangur i PISA, eins og adur hefur verid
alyktad, en framandi vidfangsefni og verkefnaumhverfi gera einmitt nemendum sem eru
slakir i laesi enn erfidara fyrir ad tengja vid inntak verkefnanna og tja sig um pad (Le Hebel
o.fl., 2016; Patria, 2021; Wati o.fl., 2017).
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Gognin syndu aberandi hnignun i drangri milli dranna 2009 og 2012, astaedurnar ad
baki liggja ekki fyrir en hnignun kom einnig fram i lesskilningi og staerdfraedilaesi pad ar
(Almar M. Hallddrsson o.fl., 2013). Milli 2015 og 2018 haegdist svo umtalsvert a peirri
préun innan nattdruvisindanna. Jafnvel matti greina baettan arangur i einstaka nattdru-
visindaverkefnum & pvi timabili sem geeti bent til pess ad akvednar adgerdir, t.d. Utgafa
namsefnis eda aherslur i kennslu i akvednum skélum, hafi haft timabundin jakveed ahrif
en ad peer hafi ekki verid négu ahrifarikar til ad snda vid heildarpréuninni. Milli dranna
2018 og 2022 kom svo skarpasta fallid hingad til milli tveggja fyrirlagna. Sambzerilegt fall
matti einnig sja i hinum svidunum sem PISA kannar en frammistada i nattdruvisinda-
leesi og lesskilningi var pé umtalsvert slakari en i staerdfreedilaesi pad ar. Hnignunin geeti
tengst dhrifum COVID-19-faraldursins a skélastarf ad einhverju leyti en liklega hofdu adrir
peettir einnig ahrif par sem skélalokanir virtust takmarkadar i islenskum grunnskélum,
samanborid vid onnur OECD-l6nd, en engu ad sidur féll drangurinn meira hér a landi
(Menntamalastofnun, 2023). bréunin i arangri islensku unglinganna yfir lengri tima en
pann sem heimsfaraldurinn stéd yfir endurspeglar liklega ahrif hnignandi lesskilnings en
jafnframt ahrif af umgjord nattdruvisindanams i skdlum landsins. borf er a ad kanna ahrif
kennsluhatta i nattdruvisindum a islandi & visindalaesi nemenda svo greina megi pérfustu
aherslubreytingarnar i nattdruvisindanami peirra.

Styrkleikar og veikleikar islenskra nemenda i visindalaesi

islensku unglingarnir syndu hlutfallslega bestan arangur i verkefnum sem reyndu 4 pekk-
ingu a visindalegum adferdum. betta geeti bent til pess ad i islenskum skélum sé 16gd
ahersla @ ad nemendur lzeri um visindalegar adferdir en pad pydir ekki endilega ad peir
geti beitt peim a ahrifarikan hatt. Hins vegar reyndist nemendum mun erfidara ad svara
verkefnum sem kréfdust skilnings a edli visindalegrar pekkingar. betta er i samraemi vid
alpjodlegar rannsoknir sem benda til pess ad nemendur eigi almennt erfitt med ad skilja
hvernig visindaleg pekking verdur til og hvernig hidn prdast (Zetterqvist og Bach, 2023).
betta atridi parf ad skoda betur i islenskum skdlum par sem skilningur a edli visindalegrar
pekkingar er mikilvaegur fyrir gagnryna hugsun og visindalaesi. pa reyndust nemendur
veikastir i verkefnum sem tengdust jard- og geimvisindum. bPad geeti skyrst af pvi ad geim-
visindi voru felld ur adalndmskra grunnskéla 2013 (Bjarni Saevar bérsson, 2021). Jafn-
framt virdist dhersla a petta svid minni @ unglingastigi ef marka ma pad takmarkada urval
kjarnanamsefnis sem er ad finna i gagnagrunni Midst6dvar menntunar og skdlapjénustu
(mms.is) samanborid vid 6nnur greinasvid natturuvisinda. bad er mikilveegt ad skoda hlut
jard- og geimvisinda i kennslu og namsefni par sem vidfangsefni peirra eru mikilvaeg fyrir
skilning & t.d. umhverfismalum, orkumalum og nattdruva.

Athygli vekur ad faerni i ad Utskyra fyrirbaeri & visindalegan hatt var hvad mest dreifd.
betta pydir ad medal verkefnaflokksins eru verkefni sem margir islensku unglinganna attu
audvelt med ad svara, 4 medan margir attu i miklum erfidleikum med hluta verkefnanna.
betta gaeti bent til pess ad namsefni og inntak kennslu tengist adeins hluta peirra verk-
efna og ad unglingarnir hafi pvi ekki forsendur til ad takast & vid hin verkefnin. Arid 2015
hakkadi hlutfall réttra svara i flokknum og vard sambeerilegt pvi sem maeldist arid 2009.
[ nidurstddum PISA fra 2015 fengu nemendur engu ad sidur laegstu heildarstigin fyrir
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pessa somu faerni (Menntamalastofnun, 2017). betta samraemi skyrist medal annars af
bvi ad fleiri stig fast fyrir pyngri verkefni i PISA og po6 svo ad hlutfall réttra svara hafi
aukist arid 2015 endurspeglar pad ekki endilega heildarstig nemendahdpsins. Pad voru
greinilegar uppsveiflur milli ara i arangri innan einstakra verkefna i faerniflokknum sem
dreifdust nokkud @ milli haefniprepa. Feernin i ad tulka visindaleg gégn og ad meta og
hanna athuganir stéd aftur nokkud i stad adur en arangurinn féll umtalsvert arié 2022.
Verkefnin i kjarnanamsefninu reyndu afar takmarkad & pessa feerni, jafnvel i verkefna-
bokunum sem po6 budu upp a fjdlbreyttar tilraunir og athuganir og hefdi verid kjorid ad
tengja slika afingu vid pau verkefni. Uppfaersla & niverandi kjarnanamsefni med pessi
atridi til hlidsjénar geeti eflt studning ndmsefnisins vid pessa feernipaetti visindalaesis og
gert studninginn adgengilegri kennurum og nemendum.

Kjarnanamsefni i nattaruvisindum fyrir unglingastig
Rannsdknin syndi ad kjarnanamsefni i natturuvisindum a unglingastigi studdi adeins ad
takmorkudu leyti pa faerni og pekkingu sem 16g0 er dhersla a i natturuvisindaverkefnum
PISA. Langflest verkefnin i ndmsefninu snerust um ad svara spurningum beint Ur texta eda
med utreikningum. Slik verkefni stydja helst pekkingu & inntaki nattaruvisinda en einnig
var algengt ad verkefnin reyndu a faerni i ad Utskyra fyrirbaeri 4 visindalegan hatt. Nanast
engin verkefni i lesbékunum studdu adra faerni- og pekkingarpaetti visindalaesis. Verkefna-
baekurnar i lifvisindum budu aftur 3 moéti upp a fjdlbreyttari verkefni sem studdu betur
visindalaesi, t.d. fjolda tilrauna og athugana. P6 svo ad verkefni Efnisheimsins snerust
adallega um skilning a natturufraedilegum fyrirbaerum var nalgunin fjolbreytt og talsvert
byggd 4 athugunum. Verkefni pessara boka geetu studlad ad vidtaekari skilningi ef pau
veeru sett i skyrara samhengi vid pekkingarfraedi og adferdafraedi visinda, t.d. med styrd-
um umraedum. Slikt nam krefdist pess ad nemendur igrundudu edli og areidanleika pekk-
ingar, maetu gildi rannsdknarvinnu og hvad maetti baeta til ad efla visindapekkingu frekar.
Rannsokn Adalheidar Jonu Magnusddttur og Magdalenu Oskar Bjarnpdrsdéttur
(2024) syndi ad kennarar 4 hofudborgarsvaedinu notudu ad mestu kjarnanamsefnid, sem
greint var hér, og internetid i sinni natturuvisindakennslu, en adaldherslan reyndist pé
vera a lestur og svorun spurninga. bad bendir til pess ad notkun verkefnabdkanna sé tak-
markadri en lesbokanna. Rannsdkn peirra syndi engu ad sidur ad 56% kennaranna voru
med verklega kennslu einu sinni i manudi eda oftar. Eru pad somu nidurstdédur og fengust
ur umfangsmikilli starfshattarannsékn i grunnskélum a o6llu landinu aratug fyrr (Ingvar
Sigurgeirsson o.fl., 2014). Gefur pad til kynna ad margir islenskir nemendur fai teekifeeri
til verklegrar kennslu i grunnskéla nokkrum sinnum & 6nn og ad kennarar hafi adgengi
ad tilraunum og athugunum. bad geeti skyrt ad hluta betri drangur islensku nemendanna
i pekkingu & visindalegum adferdum, en porf er & frekari rannséknum & pvi hvernig su
kennsla fer fram svo meta megi ahrif pess nams a visindalaesi islenskra nemenda. b6
svo ad aherslur verkefna i kjarnanamsefni sneru helst ad pekkingu a innihaldi natturu-
visinda komu islenskir nemendur ekki betur Ut Ur peim matspaetti i PISA-kdnnununum.
pad bendir til pess ad paer leidir sem farnar eru i namsefninu eda vid kennslu pess skili
takmorkudum arangri i ad efla skilning og pekkingu a fyrirbaerum nattdrunnar og purfi ad
endurskoda. Ovist er hvort annad ndmsefni sem kennarar nyta, t.d. af internetinu, stydji
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betur visindalaesi. Nanari Uttekt 4 ndmsefnisnotkun kennara a landsvisu geeti gefid mikil-
vaegar upplysingar um notagildi ndmsefnisins og hvernig pad er nytt i nattdruvisindanami
i grunnskélum.

Umbatur a nattaruvisindamenntun i ljési rannséknarinnar

{ skyrslum um islenskar nidurstddur PISA hafa verid settar fram itarlegar hugmyndir um
umbaetur 4 natturuvisindamenntun (Audur Palsdéttir, 2017, 2019; Edda Elisabet Magnus-
dottir og Haukur Arason, 2023). Rannséknin sem hér er fjallad um gefur tilefni til frekari
abendinga um urbaetur. Af henni er ljést ad namsefni er afatt vardandi mikilvaega haefni-
paetti sem stydja visindalaesi, pa einna helst um edli og adferdir visinda. Ljést er ad ndms-
efni sinnir lykilhlutverki i nattdruvisindakennslu og er pvi rik porf 4 adgengilegu ndmsefni
a islensku sem fjallar betur um edli og adferdir visinda og gefur skyrar leidbeiningar um
hvernig verkefnum ma fylgja eftir med dypkandi umraedum og endurgjof. Einnig er naud-
synlegt ad greina innihaldsatridi nattudruvisinda i ndmsefni og namskra svo tryggja megi
adgengi ad umfjollun um oll lykilatridi nattaruvisinda. Jafnframt parf ad stydja kennara
betur i ad efla nemendur sina i laesi a fagtexta, og namsefnid aetti par ad gegna lykilhlut-
verki.

Rannsdknir syna ad lausnarleitarnam (e. inquiry) getur eflt haefni og pekkingu nem-
enda i nattdruvisindum sé pad ad hluta kennarastyrt og tengi verkleg vinnubrégd vid
freedilega pekkingu (Uitto og Karnd, 2014). Nemendur 6dlast auk pess frekar skilning og
pekkingu i natturuvisindum fai peir ad tengja eigin tilveru vid vidfangsefni natturuvisind-
anna, sem annars geta virst fjarlaeg og illskiljanleg (Uitto o.fl., 2006, 2008). Adalnamskra
gerir krofu um pessa peetti i kennslu en eins og rannséknir hafa bent 4 er toluverd gja
milli peirra aherslna og pess sem raungerist i skélastofum (Allyson Macdonald o.fl., 2008).
Endurbaett namsefni geeti haft mikid ad segja i studningi vid kennsluna. bad leysir pé ekki
allan vanda par sem kennsla natturuvisindagreina krefst toluverdrar sérpekkingar. Eins
og rannsoknir hafa bent & er mikill skortur @ sérmenntudum kennurum i nattdruvisinda-
kennslu i grunnskélum (Allyson Macdonald o.fl., 2008; Brynja Stefansdéttir og Meyvant
pérolfsson, 2016; Menntamalardduneytid, 2005). Takmarkadur bakgrunnur kennara i
nattaruvisindum gaeti gert pa hadari ndmsbdkunum og moégulega skyrt ad hluta hversu
ndmsbdkastyrd natturuvisindakennslan almennt er & islandi. Su stada kallar 4 aukna og
baetta menntun og simenntun kennara dsamt studningi vid pa. Kennarar yngri nemenda
gegna jafnframt lykilhlutverki i ad méta dhuga og vidhorf til natturuvisinda og purfa gott
adgengi ad simenntun og studningi. Einnig ber ad taka tillit til pess ad timaskortur hefur
reynst hamlandi pattur i greininni (Birna Sigurjonsdottir, 2015; Ingvar Sigurgeirsson o.fl.,
2014) en 4 islandi er hvad faestum timum varid i nattdruvisindi & unglingastigi saman-
borid vid onnur Evrépulond (Audur Palsdottir, 2019; Edda Elisabet Magnusdéttir og
Haukur Arason, 2023; European Commission o.fl., 2022). Aukid umfang nattdruvisinda
a unglingastigi til vidbotar vid fjolgun sérmenntadra kennara i greininni og endurbaetur a
namsefni mega pvi teljast naudsynlegar adgerdir svo sinna megi peirri kennslu sem nams-
greinasvidid parfnast.

Nidurstodur PISA-kdnnunarinnar og pessarar rannsoknar gefa tilefni til alvarlegrar um-
reedu um stédu natturuvisindamenntunar 4 islandi og ndmsefnisgerdar a greinasvidinu.
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Naudsynlegt er ad gripa til akvedinna adgerda til ad baeta ahuga og skilning nemenda og
tryggja ad island eigi haefileikafélk i visindum og taekni til ad maeta askorunum natimans.
betta krefst samstarfs ymissa adila i samfélaginu — menntakerfisins, stjérnvalda og
almennings.

HEIMILDIR

Aditomo, A. og Klieme, E. (2020). Forms of inquiry-based science instruction and their
relations with learning outcomes: Evidence from high and low-performing education
systems. International Journal of Science Education, 42(4), 504-525. https://doi.org/1
0.1080/09500693.2020.1716093

Adalheidur Jona Magnusdéttir og Magdalena Osk Bjarnpdrsdéttir. (2024). Ndttiruvis-
indandm og kennsla d unglingastigi: Rannsdkn & starfshdttum og dskorunum ndtturu-
visindakennara & unglingastigi i grunnskolum storhéfudborgarsveedisins [bakkalarrit-
gerd, Haskoli islands]. Skemman. http://hdl.handle.net/1946/47537

Alivernini, F. og Manganelli, S. (2015). Country, school and students factors associated
with extreme levels of science literacy across 25 countries. International Journal of
Science Education, 37(12), 1992-2012. https://doi.org/10.1080/09500693.2015.1060
648

Allyson Macdonald, Audur Palsdottir og Kristjan Ketill Stefansson. (2008). Intentions and
reality: Science and technology education in Iceland. Final report.

Almar M. Halldérsson, Ragnar F. Olafsson og Julius K. Bjornsson. (2013). Helstu nidur-
stédur PISA 2012: Laesi nemenda d stzerdfraedi og ndtturufreedi og lesskilningur. Nams-
matsstofnun. https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2012_island.pdf

Anil, D. (2011). Investigation of factors influencing Turkey’s PISA 2006 science achieve-
ment with structural equation modelling. Educational Sciences: Theory and Practice,
11(3), 1261-1266. https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ936309.pdf

Anna Helga Jénsdottir og Sigrun Helga Lund. (2012). Télfraedi fra grunni. Edbook — Haskadli
islands. https://edbook.hi.is/tolfraedi_fra_grunni/

Ariely, M. og Yarden, A. (2018). Using authentic texts to promote disciplinary literacy
in biology. | K. Kampourakis og M. J. Reiss (ritstjérar), Teaching biology in schools:
Global research, issues, and trends (bls. 204-215). Routledge. https://doi.
org/10.4324/9781315110158

Audur Bara Olafsdéttir og Brynhildur Sigurdardéttir (ritstjorar). (2025). Adalndmskrd
grunnskdla — Kynningarefni: Endurskodun greinasvida kaflar 17—-26. Midst6d mennt-
unar og skélapjénustu. https://vefirmms.is/adalnamskra_kynningarefni_17-26/

Audur Palsdéttir. (2017). Laesi & natturuvisindi. | Helstu nidurstédur PISA 2015 (bls.
36-42). Menntamalastofnun. https://mms.is/sites/mms.is/files/helstu_nidurstodur_
pisa_2015_prent_-_loka_0.pdf

Audur Palsdottir. (2019). Leesi & nattaruvisindi. | PISA 2018: Helstu nidurstédur d [slandi
(bls. 85-110). Menntamalastofnun. https://mms.is/sites/mmes.is/files/pisa_2018_
helstu_island.pdf

TIMARIT UM UPPELDI OG MENNTUN/ICELANDIC JOURNAL OF EDUCATION 34(1) 2025 137


https://doi.org/10.1080/09500693.2020.1716093
https://doi.org/10.1080/09500693.2020.1716093
http://hdl.handle.net/1946/47537
https://doi.org/10.1080/09500693.2015.1060648
https://doi.org/10.1080/09500693.2015.1060648
https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2012_island.pdf
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ936309.pdf
https://edbook.hi.is/tolfraedi_fra_grunni/
https://doi.org/10.4324/9781315110158
https://doi.org/10.4324/9781315110158
https://vefir.mms.is/adalnamskra_kynningarefni_17-26/
https://mms.is/sites/mms.is/files/helstu_nidurstodur_pisa_2015_prent_-_loka_0.pdf
https://mms.is/sites/mms.is/files/helstu_nidurstodur_pisa_2015_prent_-_loka_0.pdf
https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2018_helstu_island.pdf
https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2018_helstu_island.pdf

VISINDALASI ISLENSKRA UNGLINGA: PROUN ARANGURS [ PISA SKODUD [ LJOSI AHERSLNA NUVERANDI KJARNANAMSEFNIS

Bae, S. H., Park, H., Kwak, E. J., Cho, E. og Jung, H. (2019). Global pattern of extended
education and its impact on educational outcomes: The case of science education.
IJREE — International Journal for Research on Extended Education, 7(1), 86—106.
https://doi.org/10.3224/ijree.v7i1.07

Beerwinkle, A. L. og Nelson, C. (2024). An analysis of comprehension strategies and
visuals within grade 6—8 science textbooks in the United States. Technology, Knowledge
and Learning, 29(3), 1277-1291. https://doi.org/10.1007/s10758-023-09672-8

Beese, J. og Liang, X. (2010). Do resources matter? PISA science achievement compari-
sons between students in the United States, Canada and Finland. Improving Schools,
13(3), 266-279. https://doi.org/10.1177/1365480210390554

Birna Sigurjonsdottir. (2015). Kennsluhaettir i grunnskélum Reykjavikur — Nidurstodur
ytra mats. Netla — veftimarit um uppeldi og menntun. http://netla.hi.is/greinar/2015/
alm/001.pdf

Bjarni Saevar borsson. (2021). Samanburdur d edlis-, efna- og stjérnufraedi vidfangsefnum
i islenskum namskram fré 1999 og 2013 og i, Next generation science standards”
[meistararitgerd, Haskoli islands]. Skemman. http://hdl.handle.net/1946/37646

Brynja Stefansdottir og Meyvant bPoérdlfsson. (2016). Natturuvisindamenntun a yngri
stigum skyldunams: Vidhorf umsjonarkennara a yngsta stigi og midstigi grunnskala til
kennslu nattaruvisinda. Timarit um uppeldi og menntun, 25(2), 239-263. https://ojs.
hi.is/index.php/tuuom/article/view/2438

Dunne, J., Mahdi, A. og O’Reilly, J. (2013). Investigating the potential of Irish primary
school textbooks in supporting inquiry-based science education (IBSE). International
Journal of Science Education, 35(9), 1513-1532. https://doi.org/10.1080/09500693.2
013.779047

Edda Elisabet Magnusdottir og Haukur Arason. (2023). Leesi @ natturuvisindi medal
islenskra unglinga. | PISA 2022: Helstu nidurstédur d islandi (bls. 106—122). Mennta-
malastofnun. https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2022_helsta_island.pdf

Erla Lind borisdottir. (2017). Ordapréskuldur islenskra grunnskélanemenda ¢ midstigi:
Hlutfall pekktra orda i ndtturufraeditexta og lesskilningur [meistararitgerd, Haskoli
{slands]. Skemman. http://hdl.handle.net/1946/28485

European Commission, EACEA og Eurydice. (2022). Increasing achievement and motiva-
tion in mathematics and science learning in schools. Publications Office of the Europe-
an Union. https://data.europa.eu/doi/10.2797/031821

Forbes, C. T., Neumann, K. og Schiepe-Tiska, A. (2020). Patterns of inquiry-based science
instruction and student science achievement in PISA 2015. International Journal of
Science Education, 42(5), 783—806. https://doi.org/10.1080/09500693.2020.1730017

Hafpdr Gudjdénsson. (2011). Ad verda lzes & natturufraeditexta. Netla — Veftimarit um upp-
eldi og menntun. https://netla.hi.is/greinar/2011/ryn/004.pdf

Hatzinikita, V., Dimopoulos, K. og Christidou, V. (2008). PISA test items and school textbooks
related to science: A textual comparison. Science Education, 92(4), 664—687. https://
doi.org/10.1002/sce.20256

Horsley, M. og Sikorov4, Z. (2015). Classroom teaching and learning resources: Interna-
tional comparisons from TIMSS - A preliminary review. Orbis scholae, 8(2), 43—60.
https://doi.org/10.14712/23363177.2015.65

138 TIMARIT UM UPPELDI OG MENNTUN/ICELANDIC JOURNAL OF EDUCATION 34(1) 2025


https://doi.org/10.3224/ijree.v7i1.07
https://doi.org/10.1007/s10758-023-09672-8
https://doi.org/10.1177/1365480210390554
http://netla.hi.is/greinar/2015/alm/001.pdf
http://netla.hi.is/greinar/2015/alm/001.pdf
http://hdl.handle.net/1946/37646
https://ojs.hi.is/index.php/tuuom/article/view/2438
https://ojs.hi.is/index.php/tuuom/article/view/2438
https://doi.org/10.1080/09500693.2013.779047
https://doi.org/10.1080/09500693.2013.779047
https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2022_helsta_island.pdf
http://hdl.handle.net/1946/28485
https://data.europa.eu/doi/10.2797/031821
https://doi.org/10.1080/09500693.2020.1730017
https://netla.hi.is/greinar/2011/ryn/004.pdf
https://doi.org/10.1002/sce.20256
https://doi.org/10.1002/sce.20256
https://doi.org/10.14712/23363177.2015.65

EDDA ELISABET MAGNUSDOTTIR | HAUKUR ARASON

Hsieh, H.-F. og Shannon, S. E. (2005). Three approaches to qualitative content
analysis. Qualitative Health Research, 15(9), 1277-1288. https://doi.org/10.1177/
1049732305276687

Ingvar Sigurgeirsson, Amalia Bjornsdéttir, Gunnhildur Oskarsdéttir og Kristin Jonsdattir.
(2014). Kafli VI: Kennsluhaettir. | Gerdur G. Oskarsdéttir (ritstjori), Starfsheettir i grunn-
skdla vid upphaf 21. aldar (bls. 113—158). Haskdlautgafan. https://opinvisindi.is/bit-
stream/handle/20.500.11815/228/starfshaettir_heild_m_kapu_02102015_|r.pdf

Isaksen, M. og Thorvaldsen, S. (2022). Hva stimulerer utforskende undervisning i natur-
fag? Et studium av rollen for laereboken i noen norske ungdomsskoler. Nordic Studies in
Science Education, 18(3), 337-352. https://doi.org/10.5617/nordina.9350

Japelj Pavesic, B. og Cankar, G. (2022). Textbooks and students’ knowledge. CEPS Journal,
12(2), 29-65. https://doi.org/10.26529/cepsj.1283

Kamil, M. L., Borman, G. D., Dole, J., Kral, C. C., Salinger, T. og Torgesen, J. (2008).
Improving adolescent literacy: Effective classroom and intervention practices. IES
practice guide. NCEE #2008-4027. National Center for Education Evaluation and
Regional Assistance. http://ies.ed.gov/ncee/wwc/PracticeGuide.aspx?sid=8

Kola, A.J. (2013). Importance of science education to national development and problems
militating against its development. American Journal of Educational Research, 1(7),
225-229. https://doi.org/10.12691/education-1-7-2

Lavonen, J. og Laaksonen, S. (2009). Context of teaching and learning school science in
Finland: Reflections on PISA 2006 results. Journal of Research in Science Teaching,
46(8), 922-944. https://doi.org/10.1002/tea.20339

Le Hebel, F., Montpied, P. og Tiberghien, A. (2016). Which answering strategies do low
achievers use to solve PISA science items? | N. Papadouris, A. Hadjigeorgiou og C.
Constantinou (ritstjorar), Insights from research in science teaching and learning:
Contributions from science education research (2. bindi, bls. 237-252). Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-20074-3_16

Le Hebel, F., Tiberghien, A., Montpied, P. og Fontanieu, V. (2019). Teacher prediction of
student difficulties while solving a science inquiry task: Example of PISA science items.
International Journal of Science Education, 41(11), 1517-1540. https://doi.org/10.10
80/09500693.2019.1615150

Lee, S. og Kim, H. (2024). Comparative analysis of PISA 2018 science achievement of high
and low performers in Korea, Canada, and Taiwan. Brain, Digital, & Learning, 14(4),
521-536. https://doi.org/10.31216/BDL.20240030

Menntamalaraduneytid. (2005). Menntun kennara i staerdfraedi og ndtturufraedigreinum i
grunn-ogframhaldsskélum2003—2004:Samantekturupplysingaéflunmenntamdlarddu-
neytisins. https://www.stjornarradid.is/media/menntamalaraduneyti-media/media/
ritogskyrslur/skyrslakennara.pdf

Menntamalardduneytid. (2007). Adalndmskra grunnskdla: Almennur hluti: Natturufreedi
og umhverfismennt.

Menntamalastofnun. (2017). Helstu nidurstédur PISA 2015. https://mmes.is/sites/mms.is/
files/helstu_nidurstodur_pisa_2015_prent_-_loka_0.pdf

Menntamalastofnun. (2019). PISA 2018: Helstu nidurstédur & Islandi. https://mms.is/
sites/mmes.is/files/pisa_2018_helstu_island.pdf

TIMARIT UM UPPELDI OG MENNTUN/ICELANDIC JOURNAL OF EDUCATION 34(1) 2025 139


https://doi.org/10.1177/1049732305276687
https://doi.org/10.1177/1049732305276687
https://opinvisindi.is/bitstream/handle/20.500.11815/228/starfshaettir_heild_m_kapu_02102015_lr.pdf
https://opinvisindi.is/bitstream/handle/20.500.11815/228/starfshaettir_heild_m_kapu_02102015_lr.pdf
https://doi.org/10.5617/nordina.9350
https://doi.org/10.26529/cepsj.1283
http://ies.ed.gov/ncee/wwc/PracticeGuide.aspx?sid=8
https://doi.org/10.12691/education-1-7-2
https://doi.org/10.1002/tea.20339
https://doi.org/10.1007/978-3-319-20074-3_16
https://doi.org/10.1080/09500693.2019.1615150
https://doi.org/10.1080/09500693.2019.1615150
https://doi.org/10.31216/BDL.20240030
https://www.stjornarradid.is/media/menntamalaraduneyti-media/media/ritogskyrslur/skyrslakennara.pdf
https://www.stjornarradid.is/media/menntamalaraduneyti-media/media/ritogskyrslur/skyrslakennara.pdf
https://mms.is/sites/mms.is/files/helstu_nidurstodur_pisa_2015_prent_-_loka_0.pdf
https://mms.is/sites/mms.is/files/helstu_nidurstodur_pisa_2015_prent_-_loka_0.pdf
https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2018_helstu_island.pdf
https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2018_helstu_island.pdf

VISINDALASI ISLENSKRA UNGLINGA: PROUN ARANGURS [ PISA SKODUD [ LJOSI AHERSLNA NUVERANDI KJARNANAMSEFNIS

Menntamalastofnun. (2023). PISA 2022: Helstu nidurstédur d Islandi. https://mms.is/
sites/mmes.is/files/pisa_2022_helsta_island.pdf

Meyer, L. A., Crummey, L. og Greer, E. A. (1988). Elementary science textbooks: Their
contents, text characteristics, and comprehensibility. Journal of Research in Science
Teaching, 25(6), 435-463. https://doi.org/10.1002/tea.3660250603

Meyvant bérélfsson. (2013). Transformation of the science curriculum in Iceland [dokt-
orsritgerd, Haskoli islands]. Skemman. https://hdl.handle.net/1946/17498

Meyvant Pérélfsson og Eggert Larusson. (2010). ‘Transformation’ of the intended science
curriculum: A tension between instrumental and liberal purposes. | Helga Olafs og
Hulda Proppé (ritstjérar), Rannscknir i félagsvisindum XI — bjédarspegillinn 2010 (bls.
205-213). Skemman. https://hdl.handle.net/1946/6698

Meyvant borolfsson, Gunnar E. Finnbogason og Allyson Macdonald. (2012). A perspective
on the intended science curriculum in Iceland and its ‘transformation’ over a period of
50 years. International Journal of Science Education, 34(17), 2641-2665. https://doi.or
g/10.1080/09500693.2012.731542

Millar, R. (2010). Practical work. [ R. Millar, J. Osborne og J. Dillon (ritstjérar), Good
practice in science teaching: What research has to say (bls. 108-134). McGraw-Hill
Education.

OECD. (2017). PISA 2015 assessment and analytical framework: Science, reading,
mathematic, financial literacy and collaborative problem solving. https://doi.org/
10.1787/9789264281820-3-en

OECD. (2023). PISA 2025 science framework (draft). https://pisa-framework.oecd.org/
science-2025/assets/docs/PISA_2025_Science_Framework.pdf

Oliveira, H. og Bonito, J. (2023). Practical work in science education: A systematic
literature review. Frontiers in Education, 8, 1151641. https://doi.org/10.3389/
feduc.2023.1151641

Oliver, M., McConney, A. og Woods-McConney, A. (2021). The efficacy of inquiry-based
instruction in science: A comparative analysis of six countries using PISA 2015. Research
in Science Education, 51(S2), 595—616. https://doi.org/10.1007/s11165-019-09901-0

Osborne, J. og Dillon, J. (2010). Good practice in science teaching: What research has to
say. McGraw-Hill; Open University Press.

Patria, R. R. (2021). Why Indonesian students struggle in reading test? | Proceedings of
the International conference on educational assessment and policy (ICEAP 2020) (bls.
29-40). https://doi.org/10.2991/assehr.k.210423.060

Perry, L. B. og McConney, A. (2010). Does the SES of the school matter? An examination
of socioeconomic status and student achievement using PISA 2003. Teachers’ College
Record, 112(4), 1137-1162. https://doi.org/10.1177/016146811011200401

Ragnar F. Olafsson. (2019). TALIS 2018: Starfshaettir og vidhorf kennara og skélastjéra
d unglingastigi grunnskola. Menntamalastofnun. https://mms.is/sites/mms.is/files/
vefutgafa_-_talis_2019.pdf

Sawyer, S. F. (2009). Analysis of variance: The fundamental concepts. Journal of Manual
& Manipulative Therapy, 17(2), 27E-38E. https://doi.org/10.1179/jmt.2009.17.2.27E

Shanahan, T. og Shanahan, C. (2008). Teaching disciplinary literacy to adolescents:
Rethinking content-area literacy. Harvard Educational Review, 78(1), 40-59. https://
doi.org/10.17763/haer.78.1.v62444321p602101

140 TIMARIT UM UPPELDI OG MENNTUN/ICELANDIC JOURNAL OF EDUCATION 34(1) 2025


https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2022_helsta_island.pdf
https://mms.is/sites/mms.is/files/pisa_2022_helsta_island.pdf
https://doi.org/10.1002/tea.3660250603
https://hdl.handle.net/1946/17498
https://hdl.handle.net/1946/6698
https://doi.org/10.1080/09500693.2012.731542
https://doi.org/10.1080/09500693.2012.731542
https://doi.org/10.1787/9789264281820-3-en
https://doi.org/10.1787/9789264281820-3-en
https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/assets/docs/PISA_2025_Science_Framework.pdf
https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/assets/docs/PISA_2025_Science_Framework.pdf
https://doi.org/10.3389/feduc.2023.1151641
https://doi.org/10.3389/feduc.2023.1151641
https://doi.org/10.1007/s11165-019-09901-0
https://doi.org/10.2991/assehr.k.210423.060
https://doi.org/10.1177/016146811011200401
https://mms.is/sites/mms.is/files/vefutgafa_-_talis_2019.pdf
https://mms.is/sites/mms.is/files/vefutgafa_-_talis_2019.pdf
https://doi.org/10.1179/jmt.2009.17.2.27E
https://doi.org/10.17763/haer.78.1.v62444321p602101
https://doi.org/10.17763/haer.78.1.v62444321p602101

EDDA ELISABET MAGNUSDOTTIR | HAUKUR ARASON

Sjgberg, S. (2018). The power and paradoxes of PISA: Should inquiry-based science
education be sacrificed to climb on the rankings? Nordic Studies in Science Education,
14(2), 186—202. https://doi.org/10.5617/nordina.6185

Sujatmika, S., Masykuri, M., Prayitno, B. A. og Sutarno, S. (2024). Fostering critical
thinking in science education: Exploring effective pedagogical models. International
Journal of Advanced and Applied Sciences, 11(7), 149-159. https://doi.org/10.21833/
ijaas.2024.07.016

Svava Pétursdéttir og Gunnhildur Oskarsdéttir. (2022). Kennsluhaettir nattarufreeda i
skyldunami. Timarit um uppeldi og menntun, 31(2), 23-44. https://doi.org/10.24270/
tuuom.2022.31.7

Uitto, A., Juuti, K., Lavonen, J. og Meisalo, V. (2006). Students’ interest in biology and their
out-of-school experiences. Journal of Biological Education, 40(3), 124—129. https://
doi.org/10.1080/00219266.2006.9656029

Uitto, A., Juuti, K., Lavonen, J. og Meisalo, V. (2008). The importance of pupils’ interests
and out-of-school experiences in planning biology lessons. Science Education Review,
7(1), 23-27. https://eric.ed.gov/?id=EJ1050888

Uitto, A. og Karna, P. (2014). Teaching methods enhancing grade nine students’
performance and attitudes towards biology. | J. Lavonen og A. Zeyer (ritstjérar), Pro-
ceedings of the ESERA 2013 conference: Science education research for evidence-
based teaching and coherence in learning, part 2 (bls. 315-321). http://hdl.handle.
net/10138/230997

Wati, F., Sinaga, P. og Priyandoko, D. (2017). Science literacy: How do high school students
solve PISA test items? Journal of Physics: Conference Series, 895, 012166. https://doi.
org/10.1088/1742-6596/895/1/012166

Zetterqvist, A. og Bach, F. (2023). Epistemic knowledge — a vital part of scientific literacy?
International Journal of Science Education, 45(6), 484-501. https://doi.org/10.1080/0
9500693.2023.2166372

Greinin barst timaritinu 26. ndvember 2024 og var sampykkt til birtingar 30. april 2025.

UM HOFUNDANA

Edda Elisabet Magnusdoéttir (eddaem@hi.is) er lektor i liffreedi vid Deild faggreina-
kennslu vid Menntavisindasvid Haskéla islands. Rannséknaraherslur hennar sndast um
gaedi i natturuvisindakennslu, med sérstaka aherslu a utindm og sjalfbaerni. Han er nu ad
rannsaka sjalfbaera kennslupréun i nattdruvisindum, auk vidhorfa kennaranema til sjalf-
bzaernimenntunar og loftslagsbreytinga. Edda rannsakar einnig vistfraedi hvala, og er virk i
midlun visindanna til almennings.

Haukur Arason (arason@bhi.is) er dosent i edlisfreedi og natturufreedimenntun vid Deild
faggreinakennslu vid Menntavisindasvid Haskdla islands. Hann er med doktorsgradu i
edlisfreedi og meistaragradu i uppeldis- og menntunarfreedum auk kennsluréttinda. Med-
al dhugasvida hans eru namskrar, namsefni og namsarangur i nattdruvisindum, ahugi og
vidhorf til nattiruvisindanams og kennsla edlis- og geimvisinda.

TIMARIT UM UPPELDI OG MENNTUN/ICELANDIC JOURNAL OF EDUCATION 34(1) 2025 141


https://doi.org/10.5617/nordina.6185
https://doi.org/10.21833/ijaas.2024.07.016
https://doi.org/10.21833/ijaas.2024.07.016
https://doi.org/10.24270/tuuom.2022.31.7
https://doi.org/10.24270/tuuom.2022.31.7
https://doi.org/10.1080/00219266.2006.9656029
https://doi.org/10.1080/00219266.2006.9656029
https://eric.ed.gov/?id=EJ1050888
http://hdl.handle.net/10138/230997
http://hdl.handle.net/10138/230997
https://doi.org/10.1088/1742-6596/895/1/012166
https://doi.org/10.1088/1742-6596/895/1/012166
https://doi.org/10.1080/09500693.2023.2166372
https://doi.org/10.1080/09500693.2023.2166372
mailto:eddaem@hi.is
mailto:arason@hi.is

VISINDALASI ISLENSKRA UNGLINGA: PROUN ARANGURS [ PISA SKODUD [ LJOSI AHERSLNA NUVERANDI KJARNANAMSEFNIS

SCIENTIFIC LITERACY OF ICELANDIC 15-YEAR-OLD
STUDENTS: TRENDS IN PISA PERFORMANCE AND
THE ROLE OF CORE CURRICULAR MATERIALS

Scientific literacy among Icelandic adolescents has declined steadily over the past
decade, as evidenced by PISA science results from 2009 to 2022. A sharp downturn
between 2018 and 2022 left Iceland’s performance well below the OECD average and
that of neighbouring Nordic countries, raising concerns about the effectiveness of
science education in Iceland’s compulsory schools. PISA’s science framework (2015-2022)
defines three key competencies for assessing science literacy; that is, the ability to:
a) explain phenomena scientifically, b) evaluate and design scientific enquiry, and c)
scientifically interpret data and evidence. It also defines three knowledge categories: a)
content, b) procedural, and c) epistemic. This study examines how Icelandic students’
performance has evolved in these competency and knowledge areas and evaluates the
extent to which lower-secondary science curricular material supports the competencies
and knowledge that PISA measures.

Quantitative analysis was performed on data from PISA science tests conducted in
2009, 2012, 2015, 2018, and 2022, focusing on a set of science tasks administered in
unchanged form across these years. Each item was classified by the PISA 2015-2022
framework into its competency category and knowledge category, and according to its
scientific domain (life science, physical science, or earth and space science). For each cate-
gory, the proportion of Icelandic students answering correctly was calculated, and chang-
es over time were analysed to identify performance trends. A directed content analysis
was conducted on seven core science textbooks (published 2010-2016) used in grades
8-10. All questions and exercises in these books were coded according to the same
PISA framework categories, assessing which competencies and knowledge categories
are emphasized or lacking in the current science curricular material.

Icelandic student performance in PISA science declined over the study period, showing
a drop in correct response rates in all the competency and all the knowledge categories.
However, the performance varied between years within each task, with some showing
improved performance between years before falling again in 2022. Only one task revealed
improved performance throughout the whole period. Average performance was relatively
even across the three competency categories (with no significant differences in mean
scores). However, “explaining phenomena scientifically” tasks included the greatest
variability in difficulty, ranging from some of the easiest to some of the most challenging
items. In terms of knowledge categories, students performed best on tasks requiring
procedural knowledge while significantly worse on tasks requiring epistemic knowl-
edge. By scientific domain, tasks in the earth and space sciences had the lowest correct
response rate. The content analysis of textbooks revealed misalignment between the
focus of the questions and exercises and the skills assessed by PISA. Most textbook tasks
emphasised factual content and required students to explain phenomena, reflecting a
strong focus on content knowledge. By contrast, very few exercises engaged students in
designing experiments, interpreting data, or reflecting on the nature of scientific knowl-
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edge — activities needed to build procedural and especially epistemic knowledge. In
summary, the current lower-secondary science curricular material supports only a limited
subset of the competencies and knowledge areas that PISA evaluates.

These results suggest that key aspects of scientific literacy have been underem-
phasised in Iceland’s education system, contributing to substandard performance. In
particular, the lack of focus on epistemic knowledge in the curricular material corre-
sponds with students’ weak outcomes in that area. To address these gaps, the science
curriculum material should place greater emphasis on the nature and processes of
science with explicit discussion of how scientific knowledge is developed. Students
should also have opportunities to develop their inquiry skills and their understanding of
the nature of science. It is recognised that poor performance in reading comprehension
impairs the pupils’ opportunities to develop scientific literacy, thus emphasising the need
to provide reading comprehension strategies in science education. Aligning curriculum
materials and instruction with the full breadth of scientific competencies and knowledge is
essential for improving students’ scientific literacy and reversing the decline.

Keywords: Science education, Scientific literacy, PISA, lower secondary, Curricular material
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VIDAUKI

Hér ma finna lysingu a peim eiginleikum sem verkefnin purftu ad bua yfir til ad uppfylla
skilyrdi faernipattar (VA-tafla 1) pekkingarpattar i fyrsta dalki (VA-tafla 2). Ekki var gerd
krafa um ad verkefnid uppfyllti 6ll upptalin atridi, pad naegdi ef einhver peirra patta sem
lysingin naer yfir atti vid um verkefnid sem var metid. Deemin sem eru tekin fyrir eru ekki
fyrirmynd allra verkefna sem féllu undir tiltekin matspatt en eru til pess fallin ad gefa skyr
daemi um verkefni sem félli vel ad viokomandi matspaetti.
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